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Verfahren zum Bewegen eines mehrteiligen Schiebedaches 

fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bewegen eines mehrteiligen Schiebedaches fiir 
5 ein Kraftfahrzeug wie es beispielsweise bereits aus der DE 199 41 984 CI bekannt ist 
Dieses bekannte mehrteilige Schiebedach weist einen ersten winkelbewegten 
Dachabschnitt und mindestens einen zweiten und dritten in Fahrzeuglangsrichtung langs 
bewegbaren Dachabschnitt zum positionierten VerschlieBen und Freigeben einer 
Dachoffnung auf. An diese bewegbaren Dachabschnitte schlie(3t sich ein vierter fester 
10 Dachabschnitt an. Die beweglichen Dachabschnitte und der Windabweiser konnen jeweils 
separat angesteuert werden, um so verschiedene Dachoffnungen zu realisieren. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren gibt verschiedene Moglichkeiten der Ansteuerung der 
einzelnen Dachabschnitte und des Windabweisers an, die eine entsprechend geordnete 
15 Bewegung der einzelnen Dachabschnitte zur Folge hat, um so die Sicherheit der 
Personen im Fahrzeug zu erhohen und beispielsweise eine SchlieBkraftbegrenzung zu 
gewahrleisten. 

Durch die weiteren in den abhangigen Anspruchen aufgefiihrten MaBnahmen sind 
20 vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
moglich. So kann bei der Ausfiihrung der Dachelemente als transparente Bauteile 
zusatzlich ein Sonnenrollo vorgesehen werden, welches ebenfalls zusatzlich zur 
Eigenansteuerung uber einen zugeordneten Schalter bei Betatigung der Dachmodule uber 
eine Zwangssteuerung in eine Offenposition gefahren wird. Damit wird bei hohen 
25 Geschwindigkeiten vermieden, daB das Sonnenrollo bei geoffnetem Dach zu starker 
Belastung ausgesetzt wird. 

Die Kopplung des Antriebes fiir den Windabweiser mit dem Antrieb fur einen ersten zu 
offnenden Dachabschnitt ermoglicht es, die Gerauschbelastung zu minimieren. 

30 
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Das Vorsehen eines Drehschalters fur die Auswahl der einzelnen moglichen 
Dachpositionen hat den Vorteil, dass mit einem einzigen Schalter alle Dachpositionen 
schaltbar sind. Die einzelnen Schaltpunkte sind so angeordnet, dass die verschiedenen 
Bedingungen fur eine Bewegung der einzelnen beweglichen Dachabschnitte in einer 
5 logischen Nacheinander anzufahrenden Position liegen. Vorteilhafterweise weist der 
Drehschalter diskrete haptische Schaltpunkte fiir definierte Positionen auf. 



Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung naher dargestellt und in der 
nachfoigenden Beschreibung genauer eriautert. 

10 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Konzept fiir die Verkabelung und Ansteuerung des mehrteiligen 
Schiebedaches, 

Fig. 2 den Drehschalter fur die Ansteuerungen des mehrteiligen Schiebedaches und 
15 Fig. 3 mit den Abbildungen 3a bis 3f die verschiedenen moglichen Positionen 
mehrteiligen Schiebedaches. 



Fig. 1 zeigt als Prinzipubersicht die Anordnung der einzelnen Bauteile fur die Ansteuerung 
des mehrteiligen Schiebedaches, wobei die GroBenverhaltnisse aus Griinden der 

20 Ubersichtlichkeit nicht berucksichtigt wurden. Das Fahrzeug bzw. das Fahrzeugdach 
selbst sind hier nur schematisch als Rechtecke angegeben, wobei das kleinere Rechteck 
10 das Dach des Fahrzeuges darstellt. In dem Fahrzeugdach 10 ist ein mehrteiliges 
Schiebedach 1 1 integriert, welches aus dem Windabweiser WA, einem in Langsrichtung 
beweglichen ersten Schiebedachteil SDl und einem in Langsrichtung beweglichen 

25 zweiten Schiebedachteil SD2 besteht. An diese beweglichen Dachabschnitte schlieBt sich 
ein fester Dachabschnitt FD an, welcher in Figur 1 nur als gestrichelter Abschnitt 
angegeben ist. Alle Dachabschnitte konnen auch transparent ausgefuhrt sein. In diesem 
Fall ist unterhalb des mehrteiligen Schiebedaches ein Sonnenrollo R angeordnet, welches 
in Fig. 3a bis f dargestellt ist. Dieses Sonnenrollo R wird von einem Wipptaster 12 

30 angesteuert, wobei der Wipptaster 12 vier verschiedene Schaltpunkte aufweist Diese 
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vier verschiedenen Schaltpunkte setzen sich zusammen aus zwei Schaltpunkten Al und 
A2 fur die AUF Position und zwei Schaltpunkten Zl und Z2 fur die ZU Position. Das 
bedeutet, ein SchlieRen des Schaltkontaktes Al bewirkt eine Bewegung des Rollos, 
solange der Wipptaster 12 betatigt wird, wahrend ein Weiterbewegen des Wipptasters 12 
5 iiber den Schaltpunkt Al hinaus bis zum Schaltpunkt A2 eine Bewegung des Sonnenrollos 
bewirkt ohne dass der Wippschalter 12 dauernd betatigt werden muss. Fur ein SchlieBen 
des Sonnenrollos R gilt fur die Schaltpunkte Zl und Z2 analog das Gleiche. Eine 
Betatigung des Schaltkontaktes Zl bewirkt mit der sogenannten Funktion „Tasten" eine 
Rollobewegung, solange der Wipptaster 12 gedruckt ist. Der Schaltpunkt Z2 wird als 
10 Jipp" Funktion bezeichnet und bewirkt nach einer Betatigung eine automatische 

Bewegung des Sonnenrollos. Jede dieser eben beschriebenen Bewegungen zum Offnen 
Oder SchlieBen kann uber ein nochmaliges Betatigen des Wipptasters 12 gestoppt 
werden. 

Das mehrteilige Schiebedach 1 1 wird iiber einen Drehschalter 20 angesteuert. Dieser 
15 Drehschalter 20 ist mit einem Steuergerat 14 verbunden, welches die Position der 
einzelnen Teile des mehrteiligen Schiebedaches vor der Betatigung des Drehschalters 20 
kennt und aufgrund der neuen gewahlten Schaltposition des Drehschalters 20 eine 
entsprechende Ansteuerung eines Motors Ml fiir das erste Schiebedachteil SDl bzw. 
eines Motors M2 fiir das zweite Schiebedachteil SD2 ansteuert. Der Motor Ml zur 
^ 20 Ansteuerung des ersten Schiebedachabschnittes SDl ist mechanisch ebenfalls mit dem 
{ Windabweiser WA gekoppelt, so dass ein Offnen des ersten Schiebedachabschnittes SDl 
automatisch auch ein Anstellen des Windabweisers WA zur Folge hat Bei einer 
Ansteuerung des Motors Ml zum Offnen des ersten Schiebedachteils SDl erfolgt somit 
zwangsgesteuert auch ein Kippen des Windabweisers WA. Dabei wird die Neigung des 
25 Windabweisers WA in Abhangigkeit der Offnungsweite des ersten Schiebedachabschnittes 
in der Art angesteuert dass ein vollkommen geoffneter erster Schiebedachabschnitt ein 
maximales Kippen des Windabweisers WA bewirkt. 



Das Steuergerat 14 ist mit der Versorgungsspannung UB der Batterie des Fahrzeuges 
30 verbunden und mit den weiteren Steuergeraten des Fahrzeuges und/oder Sensoren zur 
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Erfassung des Betriebszustandes vernetzt und erhalt beispielsweise iiber einen CAN-Bus 
weitere fur die Ansteuerung des mehrteiligen Schiebedaches notwendige Informationen. 
So ist es z.B. moglich, die Information eines hier nicht dargestellten Sonnensensors bzw. 
eines nicht dargestellten Regensensors auszuwerten und be! Uberschreiten einer 
5 zulassigen Sonneneinstrahlung, das Sonnenrollo SR zu betatigen bzw. bei einsetzendem 
Regen das mehrteilige Schiebedach zu schlieBen. Das Steuergerat 14 koordiniert 
weiterhin die Ansteuerung der drei Antriebsmotoren Ml, M2 und MR urn bei einem 
uberlagerten zeitlichen Ablauf der einzeinen bewegbaren Dachteile ein Einklemmen zu 
verhindern. 

10 

^ Fig. 2 zeigt den Drehschalter 20 zur Auswahl der verschiedenen Positionen des 

mehrteiligen Fahrzeugdaches. Der dargestellte Drehschalter 20 zeigt 16 Positionen, die 
vorwahlbar sind, und wobei sechs Positionen A bis F als Vorzugspositionen definiert sind, 
die als haptische Schaltpunkte vorgesehen sind. Diese gezeigte Ausfuhrung des 
15 Drehschalters 20 ist jedoch nur ein Moglichkeit verschiedene Offnungspositionen 
auszuwahlen. Denkbar ist auch, dass in einer vereinfachten Form auf verschiedene 
Wahlpositionen verzichtet wird bzw., dass einzelne Positionen zusammengefasst sind. 
Bevor das mehrteilige Schiebedach fur eine Bewegung freigegeben wird, sind im 
Steuergerat verschiedene Bedingungen definiert, die vorliegen miissen. Anderenfalls gibt 
20 das Steuergerat 14 die Bewegung nicht frei. Eine dieser Bedingungen ist das Abfragen 

i der Zundung. Nur wenn das Steuergerat 14 Zundung EIN erkennt, erfolgt ein 
Freigabesignal an die Antriebsmotoren. 



In der Fig. 3 sind sechs verschiedene Offnungspositionen des mehrteiligen 
25 Schiebedaches des Fahrzeuges angegeben. Hierbei entspricht die jeweilige Fig. a bis f 

einer Vorzugsposition A bis F des Drehschalters 20 aus Fig. 2. 

In Fig. 3a, sie entspricht der Schaltposition A sind der Windabweiser WA, das 

Schiebedach 1 SDl, das Schiebedach 2 SD2 und das Sonnenrollo R geschlossen. 

Wird nun der Drehschalter 20 von der Position A zur Position B bewegt, dann offnet sich 
30 der Windabweiser WA in der Art, da6 er eine Schragstellung einnimmt, wie das in Figur 3b 
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dargestellt ist. Die Ansteuerung des Offnungswinkels kann hierbei 
geschwindigkeitsabhangig erfolgen. 

Bei einem Weiterdrehen des Drehschalters 20 zur Position C offnet sich der 
Schiebedachteil 1 SDl in der Art, da(3 er aus seiner Schlie(3position heraus angehoben 
5 wird und anschlieBend nach hinten uber das Schiebedachteil SD2 fahrt. Gleichzeitig offnet 
sich das Rollo R so weit, daB es wiederum mindestens den nunmehr freiligenden 
Dachausschnitt freigibt, so dass die Offnungspositionen gemaB Figur 3c vorliegen. 
Wird der Schalter 20 in diese Richtung bis zur Position D weiterbewegt, so liegt die in 
Fig. 3d dargestellte Offnungsfornn des mehrteiligen Schiebedaches vor. Das bedeutet, 

10 der Windabweiser WA ist angestellt, und beide Schiebedachteile SDl und SD2 befinden 
^ sich in Off en-Position. Hierbei wird der erste Schiebedachabschnitt SDl uber das 

Festdach FD und den Schiebedachabschnitt SD2 unter das Festdach FD des Fahrzeuges 
gefahren. Das Sonnenrollo R wird ebenfalls wieder zwangsgesteuert, wenn es nicht 
bereits vom Fahrer durch Betatigen des Schalters 12 in die entsprechende Off en-Position 

15 bewegt wurde. Zusatzlich kann hier noch eine Funktion integriert werden, die den zweiten 
Schiebedachabschnitt SD2 wieder aus der vollkommen geoffneten Position wieder urn 
einen vorgebbaren Betrag zufahrt, wenn die Geschwindigkeit uber einer definierten 
Schwelle liegt. Damit konnen unangenehme Wummergerausche im Fahrzeuginnenraum 
vermieden zumindest aber reduziert werden. 

20 Die eben beschriebenen Schaltpositionen A, B, C und D befinden sich in einer 
^ Drehrichtung des Schalters 20 und geben die logische Abfolge der Bewegungen der 
einzelnen Dachabschnitte ausgehend vom geschlossenen Dach 3a bis zum vollstandig 
geoffneten Dach 3d. Entsprechend einem logischen Ablauf wird hierbei zuerst der 
Windabweiser WA, dann der erste Schiebedachabschnitt SDl und anschlieBend der 

25 zweite Schiebedachabschnitt SD2 geoffnet. Beim SchlieBen erfolgt die Ansteuerung in 
umgekehrter Reihenfolge. Das bedeutet, wenn der Drehschalter 20 von der 
Schaltposition D in die Schaltposition A bewegt wird, dann wird zunachst der 
Schiebedachabschnitt SD2 geschlossen, dann der Schiebedachabschnitt SDl und zum 
Schluss der Windabweiser WA, wobei die Ansteuerung des ersten Schiebedachabschnitts 
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SDl und des Windabweisers WA aufgrund des gemeinsamen Antriebsmotors so erfolgt, 
dass beide Bauteile annahernd gleichzeitig die Geschlossen-Position erreichen. 

Wird der Drehschalter 20 ausgehend von der Position A in die andere Drehrichtung 
5 bewegt, so erfolgt bei der Schaltposition E ein Anheben des zweiten 
Schiebedachabschnittes SD2 in eine Hubposition. 

Die Schaltposition F bewirkt ein Offnen des zweiten Schiebedachabschnittes SD2 in der 
Art, dass ausgehend von der Hubposition des zweiten Schiebedachabschnittes SD2 
zunachst der zweite Schiebedachabschnitt SD2 abgesenkt wird und anschlie[3end unter 

10 das Festdach FD des Fahrzeuges gefahren. Wahlweise kann bei der Schaltposition F auch 
der Windabweiser WA angestellt werden, was in der Figur 3d durch die gestrichelte 
Zeichnung des Windabweisers dargestellt ist Gleichzeitig wird das Sonnenrollo in eine 
Offen-Position gefahren. Zur Schaltposition F ist folgendes auszufiihren. Wird der 
Drehschalter direkt von der Schaltposition A ohne Zwischenstoppen des Drehschalters 

15 20 auf die Position F geschaltet, dann erkennt das Steuergerat 14 dies und das 
Passieren der Schaltposition E bleibt ohne Bedeutung. 

Das eben gesagte trifft fiir alle einzunehmenden Schaltpositionen zu. Dem Steuergerat 
liegen beim Erkennen eines Schaltvorganges am Drehschalter 20 sanfitliche 
Informationen uber die augenblicklichen Positionen der einzelnen Dachabschnitte vor und 

20 es wird ausgehend von der „Startsituation" und der nun gewunschten Dachposition, die 
jeweils sicherste und schnellste Art der Ansteuerung der einzelnen Antriebesmotoren 
bestimmen. Dies bedeutet beispielsweise, dass ausgehend von Position 3d als 
„Startsituation" und bei einer gewunschten Endposition 3f , der zweite Schiebedachschnitt 
SD2 in der Offen-Position verbleibt, wahrend der erste Schiebedachabschnitt SDl und 

25 der Windabweiser WA geschlossen werden. 

Das Steuergerat 14 koordiniert die Bewegungen der einzelnen Abschnitte des 
mehrteiligen Schiebedaches. Bei einer unmittelbar aufeinanderfolgenden Betatigung des 
Schalters fiir das Sonnenrollo und des Schalters fiir das GroBraumdach, nnerkt sich das 
30 SG jede augenblickliche Position und fahrt dann nacheinander oder auch zeitlich 
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uberlappend die Endpositionen an. Hierbei kann es vorkommen, dass eine bereits 
eingeleitete Bewegung des Sonnenrollos gestoppt wird, dann der oder die 
Dachabschnitte in ihre Endposition gefahren werden, und anschlieBend die Bewegung des 
Sonnenrollos wieder aufgenommen wird. 

5 

In der Figur 2 sind zwischen den sechs Vorzugspositionen weitere Schaltpunkte 
angegeben, die jeweils nur ein teilwelses Einnehmen der Endposition bestimmen. Damit 
ist es beispielsweise moglich den ersten Schiebedachabschnitt SD2 nur teilweise zu 
offnen. Da der Windabweiser und der erste Schiebedachabschnitt SDl mechanisch 
10 gekoppelt sind, ist es moglich auf die Schaltposition B, die nur den Windabweiser WA 
offnet, als haptische Vorzugsposition zu verzichten. 

Fur die Ansteuerung gibt es, wie bereits eingangs eriautert, verschiedene 
Sperrfunktionen. So laBt sich das Schiebedach SDl nicht offnen, wenn SD2 wie in 
15 Position 3e, sich in Hubstellung befindet. 

Das Sonnenrollo darf nicht im offenen Dachausschnitt stehen, so dass das Sonnenrollo 
auch ohne Betatigung des Schalters 12 in eine offene Position gefahren wird, wenn einer 
der Schiebedachabschnitte SDl oder SD2 geoffnet wird. 

20 Als weitere Komfort-Funktion ist es moglich, eine externe Bedienungseinheit 
beispielsweise am Zundschlussel vorzusehen, die es ermoglicht das Fahrzeug 
insbesondere bel uberheiztem Innenraum zu entiiiften. 



25 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Bewegen eines mehrteiligen Schiebedaches fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem ersten winkelbeweglichen Dachabschnitt (WA) und mindestens einem zweiten (SDl) 

5 und dritten {SD2) in Fahrzeuglangsrichtung langs bewegbaren Dachbschnitten zum 
positionierten VerschlieBen und Freigeben einer Dachoffnung, wobei die langs 
bewegbaren Dachabschnitte mittels eines Betatigungselementes zur Auswahl 
verschiedener vorgegebenen Dachpositionen ansteuerbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB mittels des Betatigungselementes (20) mindestens sechs Schaltpositionen und damit 

10 sechs verschiedene Positionen der einzelnen Dachabschnitte ausgewahlt werden, wobei 
nach Auswahl verschiedener Schaltpositionen durch das Betatigungselement (20) 
Bewegungen verschiedner Telle des mehrteiligen Schiebedaches zwangsgesteuert 
durchgefiihrt werden ohne, dass ihre Bewegung durch das Betatigungselement (20) 
ausgewahlt wurde. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Betatigungselement ein 
Drehschalter (20) mit mindestens sechs Vorzugsschalpositionen (A, B, C, D, E, F) 
verwendet wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Fahrzeuginnenseite 
des mehrteiligen Schiebedaches ein Sonnenrollo SR vorgesehen ist, welches mit einem 
Sonnensensor gekoppelt ist und bei Erkennen einer massiven Sonneneinstrahlung 
automatisch in die Position SchlieBen gefahren wird. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB beim Ansteuern der 
einzelnen Dachteile zum Offnen das Sonnenrollo automatisch in eine Position gefahren 
wird, daB es mindestens hinter der Vorderkante des Dachausschnitts zum Stehen kommt. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
30 Windabweiser (WA) abhangig von der Fahrgeschwindigkeit verstellbar ist. 
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6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die einzelnen Schiebedachabschnitte nach einem Offnen bei Uberschreiten einer 
definierten Geschwindigkeit aus der vollkommen geoffneten Position wieder urn einen 
vorgebbaren Betrag zugefahren warden. 
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Zusammenfassung 



Verfahren zum Bewegen eines mehrteiligen Schiebedaches 

fiir ein Kraftfahrzeug 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bewegen eines mehrteiligen 
Schiebedaches fiir ein Kraftfahrzeug mit einem ersten winkelbeweglichen Dachabschnitt 
(WA) und mindestens einem zweiten (SDl) und dritten {SD2) in Fahrzeugiangsrichtung 
iangs bewegbaren Dachabschnittes zum positionierten VerschiieBen und Freigeben einer 

10 Dachoffnung. Die Iangs bewegbaren Dachabschnitte sind mittels eines 

Betatigungselementes (20) zur Auswahl verschiedener vorgegebenen Dachpositionen 
ansteuerbar, wobei mittels des Betatigungselementes (20) mindestens sechs 
Schaltpositionen (A bis F) und damit sechs verschiedene Positionen der einzelnen 
Dachabschnitte ausgewahit werden konnen. Nach Auswahl verschiedener 

15 Schaltpositionen durch das Betatigungselement (20) erfolgt die Bewegung verschiedener 
Telle des mehrteiligen Schiebedaches zwangsgesteuert, ohne da6 ihre Bewegung durch 
das Betatigungselement (20) ausgewahit wurde. 



20 

(Fig. 1) 



